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Potanko se opisuje

Utjecu

(specifikacija)
- Kordinate obojenja
- Opticka gustoca
- Skeniranje - Oblik tockica
- Kolorni izvatci Prirast rast. tocke
Priprema + Rastriranje Obojenje - Prihvacanije bojila
|zrada tiskoivne forme -Dubliranje
- Kalibracija i - Jednoli¢nost
kolor menagment distribucije boje
(otisnuti sloj boje)

- Tehnologija
- Bojilo i materijal
(prijenos/ protok)

- Ostrina
- Stupnjevanje,
finoca tonskih prijelaza

Premazivanje / \ -T ockica/ pozicija
Dorada { Savijanje } ‘Registar \ kolorne separacije

Tisak

Rezolu-
cija

Uvezivanje - Pozicija otisnute
slike

- Papir
BOJ|IO Povrsina

- Dodaci

-Sjaj
- Mottling (Sarenost)
- Jednoli¢nost

Materijal




40% 80%

- Denzitometrija predstavlja mjernu
metodu koja se danas uglavhom
koristi u pripremnom i tiskarskom
procesu.

- Denzitometri mogu samo mjeriti

debljinu nanosa bojila, ali ne mogu N
definirati vizualno nastalo obojenje.

Ne odreduju ton boje, vec su za to su
potrebni drugu uredaji “spektrofotometri”.

- Ovakva metoda naziva se i refleksijska denzitometrija. Bijelo svjetlo se salje
koroz sistem lec¢a do otisnute tiskovne podloge.

- Svjetlost prolazi kroz sloj boje i reflektira se sa tiskovne podloge. Tada tu svjetlost
prinvaca drugi sistem leca koji ju prihvaca i valorizira.

- Metoda se koriste za definiranje slijedecih tiskarskih parametara: gustoca obojenja (D),
relativnu tonska vrijednost (RTV), relativni tiskovni kontrast (K), prirast (Z), sivoca (G),
traping (Tr), pogreska tona (He), sivi balans.

3



Izvor svjetla 0 Ekran

3
1 ® Detektor Elektronika & 1.42

kompjuter

O%lka 10

3 \\ Optiéka gustoca
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Filter Optika

V Otvorl Uzorak 1 -
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Papir Bojilo 12 3 (pm)

Debljina sloja boje
1
Reflektancija: = IL Gustoca obojenja: D= logT
0




Izvor svjetlosti /
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Odnos gustoce obojenja,

opaciteta i transmisije
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A Quitodgzac (@) 24 20 18 15 12 10 06 03(00)
0,7 ] /




— Rucni denzitometri koji rade sa raCunalom

- koriste se u pripremnom procesu
- nemogu samostalno raditi

- mala brzina mjerenja

- za kontrolu izradenih filmova

- niska cijena

— Rucni portabl denzitometri

- rade samostalno (moguce ih spojiti i s racunalom)
- namjenjeni kontroli probnih otisaka

- niska brzina mjerenja

- primjena u manjim tiskarama

— Automatski denzitometri za kontrolu tiska
- namjenjeni mjerenju specijalnih kontrolnih stripova

- velika brzina mjerenja

- sastavni dio CPC 20



Princip denzitometrijske automatske kontrole tiska




Rastertonska vrijednost Prirast rastertonske vrijednost

| - |0DR %)= %) -Fr(%
D)= ——gov ' 2(%)=Fo(%) -Fr(%)

Relativni tiskovni kontrast
%) Di+2 - D
) FA (%) = 100
Krew (%) = DL 100 1 D:
Dv
Di+2+3 - Di+2
FA (%) = X 100
f Ds




- Spektralna metoda koristi cijeli vidljivi spektar sa
reflektiranog uzorka zeljene mjerene boje.
To omogucuje i to¢no ocjenjivanje boje.

zeleno

crveno

- Jedan analogno digitalni konverter (pretvaracC) pretvara analogne svjetlosne
vrijednosti u digitalne i ugradena racunala izraCunavaju kolorne kordinate iz tih
digitalnih vrijednosti (npr. u CIELAB kolorni prostor).

Rucni spectrofotometri koji
rade sa racunalom

Rucni portabl spectrofotometri

Automatski spectrofotometri
za kontrolu tiska




AL R R L*=100
= mjereno " stand 4

zeljena kordinata

* *

*
Aa = a mjereno  ~ d stand

Ab = b mjereno b stand

AE.= V AL?+ Aa2+ Ab?

o ~~ izmjerena

b |
/ vrijednost
/
- ~ "/ |
-d d -

—-*
AE =0 - | odstupanje nije vidljivo /
AE =] -2 veoma malo odstupanje

AE =2 - 3,5 srednje odstupanje
AE =3,5 -5 ocito odstupanje

AE =5 < jako odstupanje
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Rotiranje 4.
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Osnovni konstrukcija automatskih spectrofotometra

/ Karakteristike rasvjete
2.

r,
4 | e —l Unos od korisnika
Opticka vlakna E //:Xﬁ— :,_E_, = |7 g
| - [ 2
\ [_:/ I ey | € £ —Kompjuter Kordinate u
\ a i LSS kolornom prostoru
1\ [

oo - _/Z - - ---"""— Optic¢ko filtriranje 6

Standardna kolorna
- funkcija uskladivanja 3

e,
\\:\V ' Ksenonska fleS lamoa
Mjereno polje 1.

3.



Osnovni princip rada automatskih spectrofotometra

- IzraCcun standardne kolorne vrijednosti ovisi o valnoj duljini lamda (npr. u podrucju valnih
duljina od 400 do 700 nm u koraku od 5 nm).

- U prvom koraku je izracun, relativne spektralna distribucija stand. osvjetljenja (S)
za svaku spektralnu boju u svjetlosti, koja je umnozena sa refleksijskom vrijednoscéu
(beta) mjerene boje.

- Rezultat je kolorna stimulosna funkcija phi.

- U drugom koraku izraCcuna, vrijednost kolorne stimulosne funkcije se umnozava sa tom
standardnom kolornom funkcijom uskladivanija.

- Povrsine ispod te 3 krivulje izraCunavaju se na nacin da se uklopi (integrira) umnozak sa
standardizacijskim faktorom.

- Rezultat je standardna kolorna vrijednost X,Y,Z koja opisuje izmjerenu vrijednost.



Standardna rasvjeta

Standardna
kolorna
funkcija

uskladivanja

Integracija,
umnozavanje i
standardizacija

Standarne
kolorne
vrijednosti

S(A)

Spektralna refleksija
uzorka

BA)

Kolorna stimulus
funkcija

PN

X(\)

Y(\)

Z(N)



Princip automatske spektrofotometrijske kontrole kontrolnog stripa




Princip automatske spektrofotometrijske kontrole cijelog arka




Pauza
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Sustavi za precenje i regulacilu otiska
| \

CPC PECOM OPERA

Process Electronic Control

> Open Ergonomic
Organisation Management

Automation System

Computer Print Control

Heidelberg AG MAN Roland AG KBA



Razvoj automatike na Heidelberg strojevima

- CP 2000 - PerfectJacket
- Zracéni transfer - SVP 2hOSOtO
- Dvostruko pranje - vvashotar
100% - DataContfol : - Kolorno ngaée{vanje - DryStar 2000
- CP Tronic - Predpodesavanje - Duo Plus - Zracni transfer
- Kontrola dolaska ) AutoPlatc; -CPC 24 - Dvostruko p.ranje .
papira i AUtO.R egistar - DataControl - Kolorno Pojacavanje
- Daljinska konrola - Pranje valjaka - AutoPlate - Duo Plus
bo¢nog registra - CPC 21 - AutoRegistar - Image Control
- Pranje of. cilindra ) ggCT3l . - Pranje valjaka - DataControl
- Pranje tiskovnog i = l“romc _CPC 31 - AutoPlate Plus
s - Da jinska k.ontrola - CP Tronic _ Auto.Regls.tar
- CPC 201 bocnog registra - Daljinska kontrola - Pranje valjaka
-CPC 1 - Pranje ofsetnog i boénog registra - Daljinska kontrola
- Citaé ploce tiskovnog cilindra - Pranje ofsetnog i boCnog registra
- Alcolor -CPC 1 tiskovnog cilindra - P ranje ofset.n.og 1
- Brzina: 13000 (SM)| | ~ Alcolor _CPC 1 tiskovnog cilindra
O% - Brzina 15 000 (CD) - Alcolor - Alcolor
————————
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Razvoj automatike na Rolandovim strojevima

PECOM

(Process Electronic Control
Organisation Management)

PEM

Process Electronic

Management

Centralno Bripremanje posla
(sa TPP jedinicom =
Technikal Press Preparation)

PEO

Process Electronic
Organisation

- Elektronsko skeniranje ploce
- Pripremno sucelje
- itd.

PEC

Process
Electronic

- daljinska kontrola
boje RC]

- kontrolna konzola

- CCl Kompjuterski

Kontrolirano obojenje
Multi CCI-2D
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Razvoj automatike na KBA strojevima

OPERA
(OPen ERgonomic Automation System)

Ergotronic

Kontrolna
konzola
kao

bazna
jedinica

Kolortronik

Daljinska
kontrola 1
priprema
jedinice za
obojenje,
vlaZenje 1
ragistra

Scantronic | |Densitotronic| | Logotronic| |Qualititronic
Cita¢ ploce Jedinica za Otvoren [spitivanje
1 podesavanje mjerenje sistem za kvalitete
zona na gustoce povezivanje sa CCD
ure ajuza obojenja tiskara, kamerima
obojenje proizvodnje,

logistike,

administracije
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Sistem CP 2000

Mjerenje kvalitete Upraljacki
i kontrola Sistem

CPC 20
Kontrola kvalitete DataControl

CPC 21
Kvaliteta prob. otiska
CPC 22

Kontrola slike
CPC 24

CPC: Computer Print Control



CPC | i CPC?2

Reguliranje = zatvoreni proces mjenjanja ili odrzavanje konstantnog stanja, pri Cemu se vrse
mjerenja i usporedivanja sa zeljenom vrijednoscu, sve dok ne dode do izjednacenja zeljene i
izmjerene vrijednosti. (@automatska=stroj; samostalna=covijek)

Upravljanje = otvoreni jednosmjerni postupak djelovanja pri Cemu izazvane promjene jedne
velicine izaziva promjene odredene pocCetne veliCine.

centralni pult za daljinsko CPC 1-02 (1982)
upravljanje (32 zone s 16 stupnjeva)

- podesavanje bocnog registra (0/100 mm)

- podesavanja obodnog registra (0/100 mm)

- nanos bojila (heber-duktor)

- podesavanje zonskih vijaka (32 potenciometra i motora za
pomicanje)

- u odnosu na manualni princip, smanjenje vrijeme pripreme stroja

- izvor svjetlosti 6500 K CPC1(1977)

- na pultu su obuhvacene funkcije koje trenutno utjecu na otisak
(uredaj za vlaZenje, pudranje araka regulacija brzine, stop, start)
- koristenje elektroniku bez servisiranja i u stalnom pogonu (4 bojka=140

motora (128 zonski vijci, 8 obodni registar, 4 boCni registar)

28



Sloj bojila

1

- Duktor

Folija bojanika 2

Podesivi
cilindar

J =
Plasticna
folija bojanika

2

3

Podesivi

cilindar 3

debljina sloja bojila
profil boje

Regulacija
otisnuti arak Z0NS I(i m

sirina Vi] - I e
obojene zone

Sirina prenesene zone

| —— otvor zone boje
bojanik






CP Tronic

Serijski je ugraden uz stroj. Namjenjen je za potrebe upravljanja i kontroliranja svih funkcija stroja.
Osnova CP tronica niz procesnih racunala koji preko mreze senzora i inpulsnih genetatora daje
informacije komandama upravljanja (1500 mjesta za kontrolu na 4/0 Speedmasteru).

CP tronic sastoji se od 3 funkcionalna podrucja:

- posluzivanje stroja

(brojanje definirane naklade, otisnute naklade, preostalog djela
naklade)

- signaliziranje smetniji

(lociranje i prikaz smetniji, ulagaci i izlagaci kup, zastita)

- dijagnoza za servis
(odredivanje servisnih intervala i momenta podmazivanja
“nakon 60 000 otisaka“ sto produljuju zivotni vijek stroja

Citav sustav CP tronik podjeljen je na 4 podsustava:

- cjelokupan stroj - tiskarske jedinice
- ulagaci aparat - izlagaci parat

31
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Kontrola tiskovne forme CPC 3

- moguci dodatak CPC pultu je CPC 3 (Citac tiskovnih formi)

- radi na principu denzitometrijskog skeniranja pri Cemu se koriste 22 fotosenzora
(fotodiode) koja su ugradena po Citavoj Sirini pokretne konzole.

- prezentiran je na DRUPI 1982 i namjenjen je smanjenju vremena pripreme stroja
(zonskih vijaka jedinice za obojenje).

- jedan analogni CPC 3 citac tiskovne forme moze opskrbljivati nekolikotiskarskih strojeva.

2 B L A A B B B B S B e ol o o

- konacan produkt je digitalni zapis koji je
pohranjen na magnetskoj traci koja se ucitava

otrari / E ’ﬁ |

- u danasnjem digitalnom dobu vise nije potreban. T
W =

r:.] /’m. e —

- danas se u pripremnom procesu koristi
ink control software (DIPS) koji moze izracunati
integralna gustoca obojenje za svaku pojedinu
zonu i direktno ju poslati u ofsetni stro;j.
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Kontrola registra CPC 4




Mjerenje kvalitete u tisku

Denzitometar

Spektrofotometar

Prinect Inpress Kontrola

Prinect Inspekcijska Kontrola

Prinect Bo¢na Kontrola

Prinect Kontrola Slike

Kontrola kvalitete

CPC 2-01

CPC I

1977 1982 1989 1999 2002 2007
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- U CPC 2 tvornicki su unesene standardne vrijednosti:

gustoca obojenja (D), rastertonskih vrijednosti

(80% i 40% RTV-a) i relativnog tiskarskog

kontrasta (FOGRA).

- Takoder su dana i odstupanja za 3 standardne

tiskovne podloge.

- Tjekom rada CPC 2 skenira strip za
kontrolu kvalitete, izraCunava i
komparira izmjerene vrijednosti te
daje signal CPC da izvrsi korekcije u
nanosu boje (rotaciju hebera i otvor
zonskog vijka)

- Usteda vremena je znatna
(96% u odnosu na rucne
denzitometre (spectrofotometre)
i 86% u odnosu na denzitometre
(spectrofotometre) koji rade s
racunalom.

CPC 2

Gustoce obojenja kod punog tona Dypp

Tolerancija

Probni otisak i odobreni arak

Standard sa odstupanjima Tisak i dopusteno
odstupanje od
ispod iznad naklade
granice granice
K 1.95 1.87 +0.08 2.03 @
Papirza | (C { 1.60 \\ 1.54 +0.06 1.66 { 10.06\\
umjetnicki
tisak
sjajni M \ 1.50 } 1.44 +0.06 1.56 \ +0.06 }
Y 1.40 1.36 +0.04 1.44 ¥0.04
K 1.80 1.72 +(0.08 1.88 +(0.08
Papir za C { 1.50 \ 1.44 +0.06 1.56 { +0.06 \
umjetnicki
tisak
mat M \ 1.40 / 1.34 +0.06 1.46 \ +0.06 /
Y 1.35 1.31 +0.04 1.39 +0.04
K 1.20 1.16 +0.04 1.24 +0.04
, C { 1.10 \\ 1.06 +0.04 1.14 { 10.04\\
Ofsetni
papir
M \ 1.05 } 1.01 +0.04 1.09 \ +(0.04 }
Y 1.20 1.16 +0.04 1.24 W

w
o




Tolerancije kontrasta i RTV-a

Relativni tiskarski kontrast K (%)

TriCetvrtine tona

80% Standard
D
Ispod Iznad '
granice granice
Prirast tonske vrijednosti Z% K 45 ﬁhN 59 1.95
kod ofsetnog tiska
Papirza | C 38 / 45+7 \\ 52 1.60
Podrucje Podrucje Umil?tnl:Ckl
: isa
srednjeg tona 3/4 tona Siajni M 35 4247 49 1.50
40% 80%
Y 34 40+6 46 1.40
K
Papir za K 43 50+7 57
umjetnicki | € 1.80
tisak M .
sjajni P a.p:r 'Z'Ell( | C 35 / 42+7 \\ 49 1.50
umjetnicki
Y| 12 18 | 7 11 tisak
mat M 33 40+7 47 1.40
Papir za K
umjetni¢ki | C Y 34 39+5 44 1.35
tisak M
mat
K 24 6 36
Yy | 12 18 7 11 \ 1.20
C 22 28+6 34
K Ofsetni { \ 110
, apir
Ofsetni C pap M 21 276 } 33 1.05
papir M
Y | 16 2 9 13 Y 25 kl:y 37 1.20
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KOLORIMETRIJSKE VRIJEDNOSTI OSNOVNIH BOJA PO DIN 16 539 za KD papire
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L* a* b* KOLORIMETRIJSKE VRIJEDNOSTI OSNOVNIH BOJA PO ISO STANDARDU 12647-1

1 2 4
Tiga-p‘i’rrzsata Sjajrtl)i eg(rl(;%zzzani " Matb e;;r(ﬂvﬁizani 0 Sjajni [r);gnazani ’ Ne ptr)ciajl;}?zani ‘ Ne prie;iazani
L*a*b* L*a*b* L*a*b* L*a*b* L*a*b*
CRNA 18/0/-1 18/1/1 20/0/0 35/2/1 35/1/2
CIJAN 54/-37/-50 54/-33/-49 54/-37/-42 62/-23/-39 58/-25/-35
MAGENTA 47175/-6 47172/-3 45/71/-2 53/56/-2 53/55/1
ZUTA 88/-6/95 88/-5/90 82/-6/86 86/-4/68 84/-2/70
CRVENA 48/65/45 47/63/42 46/61/42 51/53/22 50/50/26
ZELENA 49/-65/30 47/-60/26 50/-62/29 52/-38/17 52/-38/17
PLAVA 26/22/-45 26/24/-43 26/20/-41 38/12/-28 38/14/-28
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Kontrola kvalitete otiska CPC 2

Prinect CP 2000 and Prinect Press Center (2008)

Prinect boCna kontrola

Prinect inspekcijska kontrola Prinect inpress kontrola
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Povezivanje proizvodnih procesa
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Process steps

Save current job

Set registers to zero
Washup

Change plates
Finish job

Confirm job
Start job

Sheet size adjust

Set up paper run




Dijagnostika

S e

[= e ——

Detaljan
Kolorni otisak

Kolorni otisak

Separacija otiska
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Williamson P’rinting Corp. Pr

'sSsS [
g Williamson Printing Corp. Press
A F

Williamson Printing Corp. Press Test

Williamson Printing Corp. Press
A t

Example, not Compensated
Ratio 1:1

Williamson Printing Corp. Press Tes!
Williamson Printing Corp. Press

Example Compensated
Ratio 1:1



Korekcija razvlaCenja papira

# Prinect® MetaDimension® Printmanager - [KIE-OA041TST/10.51,207.57) =3

HEIDELBERG

Prinect MelaDimension

Resowces  Configuration  System |

o Output Plan Templates
LN Paper Stretch Compensation

B0 Page Posttioning PristUnit  XREA[%]  YREAL. XRER[W YRER[%) XFEL . Y4 PretUet 3
LA Catxation 1 e 009 09 . f '

& CC Profies 2 | 5 L

S Device ICC Profiles 13 REL
1] romts

7] Color Handiing
B Cotor Tables

[ ] Printing Materials

Paper Stretch Compensation Template:  United e EpertMode ~

" Epson 4880 H6
 Epson_7800_H6
' HP ZB100 H6
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Pracenje cjelokupnog proizvodnog procesa

Flle | Locale “HEIDELBERG

A o B d

Scheduler Protot T

£ Machine Outfe | | DailyView | WeeklyView | OverallView | WorkLoad View |
b () CTP-Recorder
b () 74 Machines Overall View (6:00 \24:00) el e im ] EaL SL] % | September 17, 2007 - December 15, 2007
b (T 102" Machines -
b (™) Cutting Machines / P | onday, W Sep. Tuesday, 18.Sep. Wednesday, 19 Sep Thursday, 20.Sep. F , 2°|reschedule
b (4 Stichers Plate Making external __ \ - I
SM 74 6 (6 Colors) { | R —— L
¥ O Bindary { | SM748 (Perfecton CTT T
SM 102 4 (4 Colors) — 40O |
SM 102 12 (Perfactor, | T ] L
Format 105 external
] Polar / (11 ann
N [eiTe / - [ — AN E”[U“ - -
ST_400 /
Bindary /
12:¢15:37 00 12:00 18:00 12:00 18:00 12:00 18:00 1200
K NN >
| Company Calendar ... |  Preferences.. | I | LockiRelease Revert | | Activate | \:] E_]
@ Filter| 21172 M1 Colors | Pantone 185 Machine%!._'sm 74 | Default i~ |3
Tree structure = | .. | Sheet =  DueDate = | PrintRun = | Colors = | Machine el b
:/ — @ -
T = 1\ 999-123- Lampenkatalog_¥~_| (3)
~ %53 Sheet 02 3)
( ‘3 Printing-Perfecting Sheet02 | 26.09.07-12:00 | 50000 | B/6(CMYK, PANTONE 185CVC , PANTONE Warl --> SM 74 6 (6 Colors)
» %% Sheet 01 /3)
.\’%’f'ntlaneW Sheet01 | 26.09.07-12:00 | 50000 | 6/6(CMYK, PANTONE 185CVC , PANTONE Warl --> SM 74 6 (6 Colors)
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Hvala na paznji!
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